DENEY

DENEY ORTAMININ TANITILMASI

GIRis

Bu deneyde, laboratuvarda kullanilacak olan C.A.D.E.T (Complete Analogue/Digital Electronic
Trainer) deney kiti tanitilacak ve deneylerin gergeklenmesine iliskin 6n bilgiler verilecektir.
Deney0 sadece tanitim amagcli oldugundan gercgek bir deney ¢alismasi degildir.

DENEYDEN ONCE YAPI LACAKLAR
CADET Kkiti ile ilgili tanitici bilgileri okuyunuz.

DENEY ELEMANLARI

CADE.T Deney kiti
74LS00 TVE(NAND) baglaci

ON BILGI: C A D.E. T Deney Kiti

C.A.D.E.T (Complete Analogue/Digital Electronic Trainer ) deney kiti, analog ve sayisal devre
kurulmasini saglayan yilizey alanina ve yetenekli araglara sahiptir. Kitin elemanlarinin
tanitiminda verilen simge cizimleri deneylerde yer alan sekillerde kullaniimistir. Deney kitinde
ikisi degisken biri sabit olmak Uzere U¢ tane gug¢ kaynad bulunmaktadir. Fonksiyon Ureteci,
analog uygulamalari i¢in sinds, Uggen ve kare dalga saglar. Darbe Ureteci ise 1Mhz ’e kadar
kare dalga Uretir. Deney Kkiti Gzerinde bulunan hoparlér analog ¢ikiglar icin kullanilabilir. Sayisal
uygulamalar igin bir TTL seviyeli kare dalga ureteci, iki adet titresimsiz buton ve 8 adet lojik
anahtar mevcuttur. Sekiz adet lojik gosterge lojik_sifir ve lojik_bir seviyelerini gdsterir. Lojik prob
devredeki tetiklenmeleri belirlemek igin kullanilir. iki tane BCD yedi kollu gdsterge (BCD/yedi
kollu gevirici ile birlikte) devre tasariminda kullanilabilir. Bir bargraf gésterge ve sayisal voltmetre
analog ve DC seviyeleri gdstermede kolaylik saglar. iki potansiyometre ve iki SPDT anahtar
devre kontrolinu ve ayarlanmasini saglar. Diger test aygitlarina ve isaret kaynaklarina baglanti
C.A.D.E.T uzerindeki BNC konnektori ile yapilabilir.
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1 SAYI SAL VOLTMETRE @

Sayisal voltmetre kademeyi otomatik olarak segen bir DC voltmetredir. Kademe segimi giris

gerilimine bagh olarak £ 0 - 199.9 mV, + 200 mV - 1999V, £2V -19.99 V, ve + 20.0 - 199.99 V
seklindedir. Voltmetreye baglanti 6n paneldeki iki BP32 soketi yolu ile yapilir. Bu soketler
oOlcllecek gerilime baglanir, voltmetre kademeyi seger ve gerilimi sivi kristal gdstergede gdsterir.

Eger dlgulen gerilim 200 mV 'tan az ise tek ondalik basamak ve ‘mV’ yazisi gostergede gorundr,
aksi halde kademe géstergede ondalik noktasi ve ‘V’ yazisi ile gosterilir. Olgiilebilen maksimum
gerilim 200 V’ tur. 50 V' un Uzerindeki gerilim o6lgimlerinde gereken Onlemler alinmalidir.
Voltmetre girisleri acik devre durumunda ise gostergede rasgele sayilar goriinecektir. Eger giris
gerilimi kararsiz ise kademe okuma esnasinda degisebilir veya gostergedeki sayi sabit
kalmayabilir.

2 FONKSIYON URETECI =

Fonksiyon Ureteci frekansi 0.1 Hz ile 1 Mhz arasinda degisen strekli ve ¢esitli dalga sekilleri
uretir. Frekans alti onluk kademede segilir ve her kademe arasinda frekans ayari bir
potansiyometre ile yapilir. Sinus dalga ¢ikisi minimum distorsiyon olacak sekilde ayarlanmistir.
Ucgen dalga en dogru lineerlige gore ayarlanmistir. Standart kare dalga ve TTL seviyeli cikislar
ise 50% darbe/bosluk oranindadir. TTL ¢ikis 10 TTL yUk surebilecek kapasitededir ve kare
dalga ile ayni fazdadr.

I

3 DARBE URETECI

Darbe Ureteci 1 Hz ile 1 Mhz arasi kare dalga uretir. Cikis gerilimi, sabit 5V (TTL veya CMOS
uyumlu) veya degisken CMOS uyumlu kademede segilebilir. Anahtar ve degisken kontrol ile
frekans kademesi segilir.
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4 TITRESIMSiZ BUTON

Titresimsiz butonlar, fiziksel mekanik anahtarlara ek olarak, titresim ve sigramalari yok edecek
bir devre igerirler. C.A.D.E.T titresimsiz buton ile anahtarlama iglemlerini gergeklemek igin flip-
flop’lar kullanir. Buton devresi her biri 250 mA’e kadar akim akitabilen agik kollektorlu gikiglara
sahiptir. Bu 6zellik kullaniciya keskin ve guvenilir tetikleme saglar. Her buton normalde acik ve
normalde kapali ¢ikisa sahipti. 'NC’ yazisi ‘normalde kapal’, ‘NO’ ise ‘normalde agik’
anlamindadir. Eger gerekirse buton ¢ikisi ile Vcc arasina bir agik kollektor direnci baglanabilir.
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5 ANAHTARLAR

C.A.D.E.T iizerinde iki gesit anahtar mevcuttur. iki kutuplu SPDT anahtarlar genel anahtarlama
islemlerinde kullanilir. Bu anahtarlarin ¢ tane bacagi vardir. Anahtar yukari durumunda ise, orta
bacak ve yukari bacak kisa devre olur. Anahtar asagi durumunda ise, orta bacakla asagi bacak
kisa devre olur. Sekiz anahtardan olusan lojik anahtarlar ise sayisal ¢ikis vermek igin uygundur.
Bu anahtarlar asagi konumda lojik_0 yani 0 volt (toprak) verir. Yukari konumda ise lojik_1 verir.
Lojik_1 degeri +5/+V anahtarinin kademesine gore degisik degerler alabilir. +5 kademesinde
lojik_1, +5V’a karsilik duser, +V kademesinde ise ayarli gerilim kaynagi olan +V ‘ye bagli olarak
degisir. Bu ozellikleri lojik anahtarlari bir devrenin hizli ve kolay kullanimli ve tim lojik ailelerle
uyumlu 8-bitlik giris portu olarak kullanilabilmesini saglar.
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6 POTANSIYOMETRELER ‘T ‘:

C.AD.E.T Uzerinde iki adet potansiyometre mevcuttur. Bunlarin bir tanesi 10k , digeri ise 1k
potansiyometredir. Uygulamalarda potansiyometreler, genellikle ayarli gerilim kaynag: olarak ya
da degisken direng olarak kullaniimaktadir. Ayarl gerilim kaynagi olarak kullanirken Vcc
veya topragin orta bacaga gelmemesine dikkat edilmelidir.

7 HOPARLOR <|

Hoparl6r, girigsine uygulanan isaretin frekansina bagl olarak degisik tonda sesler uretir.
C.A.D.E.T lzerindeki hoparlér 8 onm’luk bir hoparlérddr.

8 BNC KONNEKTOR

C.AD.ET, baska aygitlara BNC konnektoér Uzerinden ile baglanabilir. Bdylece gurilti ve
etkilesim en aza indirilir.

9 GOSTERGELER E

C.A.D.E.T Gzerinde her biri, A, B, C, D uglarindan BCD sayilari giris olarak kabul eden iki tane 7-
kollu gésterge mevcuttur. Eger bu bacaklara >9 sayilar uygulanirsa gosterge sonuk kalir. Eger
girislere hicbir sey bagl degilse gostergede ‘0’ goriinecektir.

Bargraf ise 0-5 V arasi gerilimleri kabul eden 10 pargali bir gostergedir. Girig gerilimi
arttirlldiginda gostergenin sol tarafindaki parga aydinlanacaktir. Gerilim attirlmaya devam
edilirse yaklasik 0.5 V arttinllinca bir sonraki (sagindaki) parca aydinlanacaktir.
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10 8- KANAL LOJIK MONITOR ve LOJIK PROB c°

8-kanal lojik monitor sekizi yesil (lojik_0) ve sekizi kirmizi ( lojik_1) ledlerden olusur. Lojik_0 ve
lojik_1’e karsilik diisen degder +5/+V anahtar ile belirlenir. +5/+V anahtari +5 konumunda iken
TTL/CMOS anahtari TTL konumunda olmalidir, buna +5/TTL modu denir. +5/+V anahtari +V
konumunda iken TTL/CMOS anahtari CMOS konumunda olmalidir, buna +V/CMOS modu
denir.

+5/TTL modunda eger girise uygulanan gerilim 2.2V ‘tan buylkse kirmizi led yanacaktir, 0.8 V
‘tan klglkse yesil led yanacaktir, eder gerilim 0.8 V ile 2.2 V arasinda ise ledler sonuk
kalacaktir. +V/CMOS modunda girise uygulanan gerilim, segilen +V geriliminin %70 ‘inden
buylkse kirmizi led yanacaktir, %30 'undan kigukse yesil led yanacaktir, %30 ile %70 arasinda
ise ledler sOnuk kalacaktir.

11 GUC KAYNAKLARI

C.A.D.E.T Uzerinde ikisi degisken ve biri sabit olmak Uzere iki tane DC kaynak ve bir de AC
kaynak mevcuttur. Sabit DC kaynak +5 V ’luk gerilim Gretmektedir. +V ve -V ile simgelendirilen
iki tane degisken kaynagindan biri +1.3 V ile +15 V arasinda digeri ise -1.3 V ile -15 V arasinda
gerilim Uretmektedir. AC kaynaktan ise efektif degeri 6.3 V ve 12.6 V olan AC gerilimler elde
etmek mimkundar.

DENEY 0 3



DENEY O. 1.

Bu deneyde bir TVE baglaci ile basit bir devre kurularak CADET deney kitinin kullanimina iligkin
temel bilgiler edinilecektir.

UYGULAVA

Sekildeki devreyi kurunuz. Devreye gerilim vermeden 6nce yaptiginiz baglantilari tekrar kontrol
ediniz. Ozellikle kullandiginiz tiimdevrin besleme gerilimi ve toprak girislerinin dogru olarak
baglandigindan emin olunuz. Besleme gerilimi ile toprak hatti arasinda kisa devre
olusmamasina dikkat ediniz. Tum baglantilarin dogruluundan emin olduktan sonra gerilim
kaynagini acarak devreye gerilim veriniz. TVE kapisinin giriglerine anahtarlar yardimiyla degisik
degerler vererek cikistaki ledleri gézlemleyiniz. Devre beklendigi gibi galismiyorsa hemen gerilim
kaynagini kapatip devreyi kontrol ediniz. Devreyi kurarken ve degisiklik yaparken gerilim
kaynaginin her zaman kapali olmasina dikkat ediniz.
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DENEY 0. 2.

Bu deneyde, basit bir devre Utzerinde osiloskop kullanimina iligkin bilgiler verilecektir.
UYGULANA

Sekildeki devreyi kurunuz. Devreye gerilim vermeden 6nce yaptiginiz baglantilari tekrar kontrol
ediniz. Tium baglantilarin dogrulugundan emin olduktan sonra gerilim kaynagini acarak devreye
gerilim veriniz. TVE kapisinin girigslerine darbe (reteci ile degisik frekanslarda kare dalga
uygulayiniz. Baglacin girisini ve gikisini osiloskop ile gdzlemleyiniz.
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RAPORDA ISTENENLER

1- Bu bir tanitim deneyi oldugundan rapor hazirlanmayacaktir.
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